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ÓÔÚË˜ÂÒÍËÂ 

Â¯ÂÌËfl ‰Îfl 

‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÒÂÚË.





é·˘ËÂ ÔÓÌflÚËfl Ë ÔËÏÂÌÂÌËÂ

• íÂÎÂÙÓÌËfl, ¯ËÓÍÓÔÓÎÓÒÌ‡fl, è‡ÒÒË‚Ì‡fl éÔÚË˜ÂÒÍ‡fl ë‚flÁ¸ (TPON/BPON)

PSTN Internet
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APON             
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1xN1xNWDM WDM

Video
1550 nm

1550 nm

Tx

Ç APON (ATM è‡ÒÒË‚Ì˚Â éÔÚË˜ÂÒÍËÂ ëÂÚË) Ë EPON (è‡ÒÒË‚Ì˚Â éÔÚË˜ÂÒÍËÂ

ãÓÍ‡Î¸ÌÓÈ ëÂÚË ), Í‡Ê‰˚È ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ ÒÓÂ‰ËÌfiÌ Ò ·‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÚ‡ÌˆËÂÈ ˜ÂÂÁ

Ó‰ÌÓ ‚ÓÎÓÍÌÓ. ùÚÓ ‚ÓÎÓÍÌÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸ ÔÂÂ‰‡˜Û ÒË„Ì‡ÎÓ‚ Ì‡ ‰ÎËÌÂ

‚ÓÎÌ˚ 1310 ÌÏ (ÔÂÂ‰‡˜‡ ‰‡ÌÌ˚ı), 1490 ÌÏ (ÔËfiÏ ‰‡ÌÌ˚ı) Ë 1550 ÌÏ

(‚Ë‰ÂÓÒË„Ì‡Î˚), ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÏÛÎ¸ÚËÔÎÂÍÒËÛ˛˘Û˛ ÚÂıÌËÍÛ ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ‰ÎËÌ ‚ÓÎÌ. 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ: ATM - ÂÊËÏ ‡ÒËÌıÓÌÌÓ„Ó ÔÂÂÌÓÒ‡ ËÌÙÓÏ‡ˆËË.

ê‡Á‚ÂÚ‚ËÚÂÎË (Splitters-ÒÔÎËÚÂ˚) ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‚Ó ‚ÌÂ¯ÌËı ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ı

(Ì‡ÔËÏÂ, ‚ ÏÛÙÚÂ), ÔË ˝ÚÓÏ ‡Á‰ÂÎflfl ÒË„Ì‡Î ËÁ Ë‰Û˘Â„Ó ÒÓ ÒÚ‡ÌˆËË ‚ÓÎÓÍÌ‡

Ì‡ 32 (‰Îfl ÔËÏÂ‡) ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎfl.

ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó WDM ‡Á‰ÂÎflÂÚ/ÍÓÏ·ËÌËÛÂÚ Ú‡ÙËÍ ÒË„Ì‡ÎÓ‚ Í‡·ÂÎ¸ÌÓ„Ó

ÚÂÎÂ‚Ë‰ÂÌËfl.

ONT ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‡Á‰ÂÎflÂÚ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â, ‚Ë‰ÂÓ Ë ÚÂÎÂÙÓÌÌ˚È ÒË„Ì‡Î ‚

ÔÓÏÂ˘ÂÌËË ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎfl.

ÑÛ„ÓÈ WDM ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‰Ó·‡‚ÎflÚ¸ ÒË„Ì‡Î Ì‡ ‰ÎËÌÂ ‚ÓÎÌ˚ 1625 ÌÏ ‰Îfl

ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÁÏÂÂÌËÈ ÏÂÚÓ‰ÓÏ Ó·‡ÚÌÓ„Ó ‡ÒÒÂflÌËfl (OTDR).
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RJ11

RJ45

Coax

1490 nm 1310 nm

è‡ÒÒË‚Ì˚Â ÓÔÚË˜ÂÒÍËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ Ì‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ‚Òfi ·ÓÎÂÂ Ë ·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÏ˚ÏË

Ì‡ ÒÂÚË Ò‚flÁË. ëÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â Ï‡„ËÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÎËÌËË, ÎËÌËË ‰ÓÒÚÛÔ‡, „ÓÓ‰ÒÍËÂ ÒÂÚË, ÒÂÚË

Í‡·ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÂÎÂ‚Ë‰ÂÌËfl ËÎË ÏÓ·ËÎ¸Ì‡fl Ò‚flÁ¸ ÏÓ„ÛÚ ‡·ÓÚ‡Ú¸ Ì‡ÏÌÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÂÂ,

ÍÓ„‰‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÓÔÚË˜ÂÒÍËÂ ‡Á‚ÂÚ‚ËÚÂÎË ËÎË ÏÛÎ¸ÚËÔÎÂÍÒÌ˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚

‡Á‰ÂÎÂÌËfl ÓÔÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÎËÌ˚ ‚ÓÎÌ˚.

èË‚Â‰fiÏ ÚËÔË˜Ì˚È ÔËÏÂ:



ç‡ ËÒÛÌÍÂ: 

- Pigtail – ¯ÌÛ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚È ‚ÓÎÓÍÓÌÌÓ-ÓÔÚË˜ÂÒÍËÈ, ÓÍÓÌˆÓ‚‡Ì˚È ÓÔÚË˜ÂÒÍËÏ

‡Á˙fiÏÓÏ Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚.

- Splice – Ò‚‡Í‡ ‚ÓÎÓÍÓÌÌÓ-ÓÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ¯ÌÛ‡ Ò ÎËÌÂÈÌ˚Ï

‚ÓÎÓÍÌÓÏ.

ùÚ‡ ÒıÂÏ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÔÂ‡ÚÓÛ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ÍÓÌÚÓÎ¸ ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ·ÂÁ Ì‡Û¯ÂÌËfl

Ò‚flÁË. àÏÂÂÚÒfl Ó‰Ì‡ ÚÓ˜Í‡ ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËfl Í ÎËÌËË ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl OTDR ËÁÏÂÂÌËÈ. 

OTDR ËÁÏÂÂÌËfl ÔÓ‚Ó‰flÚÒfl Ì‡ ‰ÎËÌÂ ‚ÓÎÌ˚ 1310 ÌÏ.

ëË„Ì‡Î Ì‡ ‰ÎËÌÂ ‚ÓÎÌ˚ 1550 ÌÏ ‡Á‰ÂÎflÂÚÒfl ‡ÒÒËÏÂÚË˜ÌÓ. ÅÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸

ÒË„Ì‡Î‡ (90%) ÔÂÂ‰‡fiÚÒfl ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÏÛ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌË˛, 10 % ‡Á‰ÂÎfiÌÌÓ„Ó

ÒË„Ì‡Î‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰Îfl ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl. èË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ‡·ÓÚÂ

ÔÓÚ˚ Ä0 Ë Ä1 ÒÓÂ‰ËÌÂÌ˚, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÔÓÚ˚ Ä2 Ë Ä3 fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓÚ‡ÏË ‰Îfl

ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËfl ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl.

ùÚË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ Í‡ÒÒÂÚÂ,

fl‚Îfl˛˘ÂÈÒfl ˜‡ÒÚ¸˛ ÒÂÚË ·ÂÁ ÔÓÚÂ¸ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÒËÒÚÂÏ˚ FIST.
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• ëàëíÖåÄ äéçíêéãü

Pigtail Pigtail

10%

90%

1310nm

1550nm

WDM
1310/1550

AÒÒËÏÂÚË˜Ì
˚È

‡Á‚ÂÚ‚ËÚÂÎ¸
1:2.

ÇıÓ‰ÌÓÈ
ÒË„Ì‡Î Ì‡
‰ÎËÌÂ
‚ÓÎÌ˚ 
1550 ÌÏ

Splice

A0

A1
Ç˚ıÓ‰ÌÓÈ
ÒË„Ì‡Î.

A2
BER

A3
OTDR



àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË „Û·Ó„Ó

ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl (CWDM – coarse

wave division multiplexing) ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÂÁÍÓ

Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÔÓÔÛÒÍÌÛ˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í‡Ì‡Î‡. 

Ç ‰‡ÌÌÓÈ ÚÓÔÓÎÓ„ËË ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡

‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÏÛÙÚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Í

‚ıÓ‰fl˘ÂÏÛ Ë ËÒıÓ‰fl˘ÂÏÛ ‚ÓÎÓÍÌÛ ÔÓ‰‚‡ËÚ¸

ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ CWDM. ä‡Ê‰‡fl ÏÛÙÚ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ

‚˚‰ÂÎËÚ¸ ‰‚‡ ÒÔÂÍÚ‡ ‚ÓÎÌ (Ó‰ËÌ ‰Îfl

‚ıÓ‰fl˘Â„Ó, ‰Û„ÓÈ ‰Îfl ËÒıÓ‰fl˘Â„Ó Ú‡ÙËÍ‡).

ÇÒÂ ˝ÚË ‚ÓÎÌÓ‚˚Â ÒÔÂÍÚ˚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ‚

ÓÍÌÂ 1550 ÌÏ. àÒıÓ‰Ì˚È ÛÁÂÎ (node 1)

ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡Ú¸ ‚ ÓÍÌÂ 1310 ÌÏ

·ÂÁ ËÁÏÂÌÂÌËÈ. Ñ‡ÌÌ‡fl ÚÓÔÓÎÓ„Ëfl ÏÓÊÂÚ

·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ‰Îfl ÓÚ‚Ó‰‡ 2 Ë ·ÓÎÂÂ

‚ÓÎÌÓ‚˚ı ÒÔÂÍÚÓ‚, Ì‡ÔËÏÂ ‰Îfl

ÍÓÔÓ‡ÚË‚ÌÓ„Ó ÍÎËÂÌÚ‡. CWDM  ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚

‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ÔË ˝ÚÓÏ ‚Ó ‚ÌÂ¯ÌËı ÎËÌËflı

Ò‚flÁË.

é·˙Â‰ËÌÂÌËÂ ˝ÚËı ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı

ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ÒËÒÚÂÏÛ ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ

·˚Ú¸ ÒÎÓÊÌÓÈ ÔÓˆÂ‰ÛÓÈ. àÏÂÌÌÓ

ÔÓ˝ÚÓÏÛ í‡ÈÍÓ ùÎÂÍÚÓÌËÍÒ

ÒÓÒÂ‰ÓÚ‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË

Ë ÔÓÒÚÓÂÌËË Ô‡ÒÒË‚Ì˚ı ÓÔÚË˜ÂÒÍËı

ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ÒÓÒÚÓfl˘Ëı ËÁ ·ÎÓÍÓ‚,

ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ‚

Î˛·Û˛ ÒËÒÚÂÏÛ, ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï

Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡fl Âfi „Ë·ÍÓÒÚ¸. ùÚÓÚ ÛÓ‚ÂÌ¸

„Ë·ÍÓÒÚË ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‡ÁÏÂ˘‡Ú¸ Ú‡ÍËÂ

·ÎÓÍË ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ·‡ÁÓ‚˚ı ÒÚ‡ÌˆËflı,

ÌÓ Ë ‚ Î˛·ÓÏ ÏÂÒÚÂ ÒÂÚË. é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚÓ ÌÂ

‚ÒÂ„‰‡ ÔËÂÏÎÂÏÓ ‰Îfl ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚ı

ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ.

åÓ‰ÛÎË í‡ÈÍÓ ùÎÂÍÚÓÌËÍÒ

‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ Ë ÔÓÚÂÒÚËÓ‚‡Ì˚ ‰Îfl

ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚Ó ‚ÌÂ¯ÌËı ÛÒÎÓ‚Ëflı.
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• ìÇÖãàóÖçàÖ èêéèìëäçéâ ëèéëéÅçéëíà èÖêÖÑÄûôàï ãàçàâ

HUB

ÏÛÙÚa 1

LGX 1

LGX 2

Node 1
1310

ÏÛÙÚa 2

ÏÛÙÚa 3 ÏÛÙÚa 4

ÍÓÔÓ‡ÚË‚Ì̊ È 
ÍÎËÂÌÚ
λ4 - λ3

Node 3
λ1 - λ2

Node 3
λ1 - λ2

Node 3
λ4 - λ3

RF

RF

RF

RF

λ1
λ2
λ3
λ4

1310

λ1
λ2
λ3
λ4

1310



äéçñÖèñàü TOAST
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çÂÍÓÚÓ˚Â Ô‡ÒÒË‚Ì˚Â ÓÔÚË˜ÂÒÍËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ‡·ÓÚ‡˛Ú ÔË ÍÓÎÂ·‡ÌËflı ‚Î‡ÊÌÓÒÚË Ë

ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÍÛÊ‡˛˘Â„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡, ˜ÚÓ ÚËÔË˜ÌÓ ‰Îfl ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚.

é‰Ì‡ÍÓ, ‰Îfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ Ô‡ÒÒË‚Ì˚ı ÓÔÚË˜ÂÒÍËı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ (‚ Ú.˜. ÔÎ‡Ì‡Ì˚ı

‡Á‚ÂÚ‚ËÚÂÎÂÈ) ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎfiÌÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË Ó„‡ÌË˜ÂÌ˚. 

TOAST („ÂÏÂÚËÁËÛ˛˘‡fl ÏÓÌÚ‡ÊÌ‡fl ÓÔÚË˜ÂÒÍ‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl í‡ÈÍÓ) ‰‡fiÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸

ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ˝ÚËı ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ Î˛·˚ı ‚ÌÂ¯ÌËı ÛÒÎÓ‚Ëflı. í‡Í‡fl

ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÓÁ‰‡Ú¸ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ ‰Îfl

˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ‡ ËÏÂÌÌÓ ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ ÓÍÛÊ‡˛˘Â„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÌËÊÂ 20%

ÒÓÍÓÏ Ì‡ 25 ÎÂÚ. ùÚË ÛÒÎÓ‚Ëfl Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ófl˛Ú Ë ÔÂ‚ÓÒıÓ‰flÚ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl ÒÔÂˆËÙËÍ‡ˆËÈ

Telcordia GR 1221.

íÂıÌÓÎÓ„Ëfl  TOAST ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ‡ Ò FIST Ë ÚËÔÓfl‰ÓÏ FOSC ‚ ÓÔÚË˜ÂÒÍËı

‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÚÓÈÍ‡ı, ÏÛÙÚ‡ı, ÛÎË˜Ì˚ı ¯Í‡Ù‡ı Ë ‡·ÓÌÂÌÚÒÍËı ÓÍÓÌÂ˜Ì˚ı

ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ı.

TOAST ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‡Î˛ÏËÌËÂ‚Ó„Ó ÒÎÓËÒÚÓ„Ó Í‡Í‡Ò‡, ÍÓÚÓ˚È:

• ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Í‡Í ·‡¸Â 

‰Îfl ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl 

‚Î‡ÊÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡; 

• „ÂÏÂÚËÁËÛÂÚ 

Í‡·ÂÎ¸Ì˚È ‚‚Ó‰ Ë 

‚˚‚Ó‰;

• ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl 

ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÛ˛ 

ÔÓÍÎ‡‰ÍÛ, 

Â„ÛÎËÛ˛˘Û˛ 

‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰Ûı‡. 
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èËÏÂ ‡·ÓÚ˚ Ú‡ÍÓ„Ó ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ÔË‚Â‰ÂÌ ÌËÊÂ.
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• àÁÏÂÌÂÌËÂ ‚ÌÓÒËÏ˚ı ÔÓÚÂ¸ Ì‡ ÔËÏÂÂ Úfiı Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔÎ‡Ì‡Ì˚ı ‡Á‚ÂÚ‚ËÚÂÎÂÈ 1ı4 ‚Ó

‚ÂÏfl ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ‚ ÒÂ‰Â Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ Ë ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸˛ ‚ÓÁ‰Ûı‡ (ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡

85°ë, ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ 85%) (ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ËÒÔ˚Ú‡ÌË˛ Ì‡ Ì‡‰fiÊÌÓÒÚ¸ Telcordia 1221).

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÌÓÏÂ

ËÁÏÂÌÂÌËÂ

‚ÌÓÒËÏ˚ı

ÔÓÚÂ¸ ‚Ó ‚ÂÏfl

ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl Ë

ÔÓÒÎÂ Â„Ó

‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸

ÏÂÌ¸¯Â 0,3 ‰Å.

ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ,

ÏÌÓ„ËÂ Ó·‡Áˆ˚

Ì‡ÏÌÓ„Ó

ÔÂ‚˚¯‡˛Ú ˝ÚÛ

ÌÓÏÛ.
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• àÁÏÂÌÂÌËÂ ‚ÌÓÒËÏ˚ı ÔÓÚÂ¸ Ì‡ ÔËÏÂÂ Úfiı Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔÎ‡Ì‡Ì˚ı ‡Á‚ÂÚ‚ËÚÂÎÂÈ 1ı4 ‚Ó

‚ÂÏfl ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ‚ ÒÂ‰Â Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ Ë ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸˛ ‚ÓÁ‰Ûı‡

(ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ 85°ë, ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ 85%)

ÖÒÎË ˝ÚË

ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚

ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ‚

Í‡Í‡ÒÂ TOAST,

ÚÓ „‡ÙËÍ ËÏÂÂÚ

ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ

‰Û„ÓÈ ‚Ë‰.

TOAST

Á‡˘Ë˘‡ÂÚ

‡Á‚ÂÚ‚ËÚÂÎË ÓÚ

‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl

ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ

ÒÂ‰˚, Ë

‚ÌÓÒËÏ˚Â

ÔÓÚÂË ÌÂ

Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl.

èÓ‰Ó·Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔË ‰Û„Ëı ËÒÔ˚Ú‡ÌËflı (Ì‡ÔËÏÂ,

ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ˆËÍÎ) ‰Îfl ‰Û„Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚. 



äÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ – 
ÌÂ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ

ÇÒÂ Ô‡ÒÒË‚Ì˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ í‡ÈÍÓ (Á‡„ÂÏÂÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ Í‡Í‡ÒÂ TOAST ËÎË ÌÂÚ)

Ó·˙Â‰ËÌÂÌ˚ ‚ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚Â ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ·ÎÓÍË. ùÚË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ˚ Ò

ÍÓÌˆÂÔˆËÂÈ í‡ÈÍÓ FIST Ë ÒËÒÚÂÏ‡ÏË FOSC, ˜ÚÓ „‡‡ÌÚËÛÂÚ „Ë·ÍÓÒÚ¸ ÔË ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌËË Ë

Û‰Ó·ÒÚ‚Ó ÏÓÌÚ‡Ê‡. ÇÓÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔËÏÂÓ‚:

8

•  FIST-WASA2, WDM ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
Ó·˙Â‰ËÌÂÌ˚ Ò Î˛·ÓÈ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ
Ô‡ÌÂÎ¸˛ FIST, ÏÛÙÚÓÈ ËÎË ¯Í‡ÙÓÏ. WDM
Ó·˙Â‰ËÌfl˛ÚÒfl ‚ ÒËÒÚÂÏÛ ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Â ‚ıÓ‰Ì˚Â Ë ‚˚ıÓ‰Ì˚Â
Í‡ÒÒÂÚ˚ FIST. èË ˝ÚÓÏ ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚÒfl
ÌËÍ‡ÍÓ„Ó ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó Ó·Û˜ÂÌËfl.

•  é·Î‡ÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl ‡Á‚ÂÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı
Í‡ÒÒÂÚ FOSC-OC ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
ÎÂ„ÍÓ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ‡Á‚ÂÚ‚ËÚÂÎË ‚
ÏÛÙÚ˚ ÚËÔ‡ FOSC.

•  äÓ„‰‡ ‡Á‚ÂÚ‚ËÚÂÎË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ÒÓÂ‰ËÌËÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì‡fl
Í‡ÒÒÂÚ‡ FIST-OCG. ÇıÓ‰˚ Ë ‚˚ıÓ‰˚
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÒÓÂ‰ËÌfl˛ÚÒfl ‰Îfl
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl „Ë·ÍÓÒÚË.

•  ÑÎfl Â¯ÂÌËÈ Á‡‰‡˜ ÙÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Â
ÒÓ‚ÏÂ˘fiÌÌ˚Â Â‰ËÌËˆ˚ LGX.

•  è‡ÒÒË‚Ì˚Â ÓÔÚË˜ÂÒÍËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸ Ú‡ÍÊÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ‚ ÏÂÒÚÂ
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎfiÌÌÓ„Ó
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎfl.

• àÏÂ˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ Ó·˙Â‰ËÌfiÌÌ˚Â Â¯ÂÌËfl
(Ì‡ÔËÏÂ, ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚Â Ô‡ÌÂÎË Ò
ÔÂ‰ËÌÒÚ‡ÎËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‚ÓÎÓÍÌÓÏ, ÏÛÙÚ˚
ËÎË ÒÚÓÈÍË).

CSX
ñÂÌÚ‡Î¸Ì˚È ¯Í‡Ù  

‰Îfl ÒÔÎËÚÚÂÓ‚

GMS2 Ô‡ÌÂÎ¸ Ò
WDM Ë
‡Á‚ÂÚ‚ËÚÂÎflÏË

èÓÎÍ‡ ÒÓ ‚ÒÚÓÂÌÌ˚ÏË ÒÔÎËÚÚÂ‡ÏË (‚˚ÒÓÚ‡ 1U)

éÔÚË˜ÂÒÍ‡fl ÏÛÙÚ‡ ÚËÔ‡ 
FOSC-400B Ò
‡Á‚ÂÚ‚ËÚÂÎflÏË 1ı8



1   êÄáÇÖíÇàíÖãà

9

• íËÔË˜Ì˚Â ‚ÌÓÒËÏ˚Â ÔÓÚÂË Ë Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ 
1 ı 8 ÔÎ‡Ì‡Ì˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚
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11

10

é‰ÌÓÏÓ‰Ó‚˚Â ¯ËÓÍÓÔÓÎÓÒÌ˚Â ÓÚ‚ÂÚ‚ËÚÂÎË/‡Á‚ÂÚ‚ËÚÂÎË ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú ÙÛÌÍˆËË

‡Á‚ÂÚ‚ÎÂÌËfl Ë ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌËfl Ò‚ÂÚÓ‚˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚.

í‡ÈÍÓ ùÎÂÍÚÓÌËÍÒ „‡‡ÌÚËÛÂÚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÛ˛ ‡·ÓÚÛ ‡Á‚ÂÚ‚ËÚÂÎÂÈ ‚ O-, S-, Ë L-‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ı ‰ÎËÌ

‚ÓÎÌ.

àÏÂ˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÚËÔ˚ ‡Á‚ÂÚ‚ËÚÂÎÂÈ:

ëÔÎ‡‚Ì˚Â ·ËÍÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÎÂÌÚÓ˜Ì˚Â (FBT) ‡Á‚ÂÚ‚ËÚÂÎË ÏÓ„ÛÚ ÔËÏÂÌflÚ¸Òfl ‚Ó ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÒÂ‰Â,

ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ‚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË (TOAST). ÑÎfl ·ÓÎÂÂ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó

‡Á‰ÂÎÂÌËfl ÒË„Ì‡Î‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÓÂ‰ËÌfiÌÌ˚ı ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ

‡Á‰ÂÎÂÌËÂÏ ÒË„Ì‡Î‡.

èÎ‡Ì‡Ì˚Â ‚ÓÎÌÓ‚Ó‰Ì˚Â ‡Á‚ÂÚ‚ËÚÂÎË ·‡ÁËÛ˛ÚÒfl Ì‡ Í‚‡ˆÂ‚ÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË. ùÚË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ Ò

·ÓÎ¸¯ËÏ ‡Á‰ÂÎÂÌËÂÏ ÒË„Ì‡Î‡ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰flÚ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl FBT ‡Á‚ÂÚ‚ËÚÂÎÂÈ ÔÓ ‡ÁÏÂ‡Ï Ë

ÓÔÚË˜ÂÒÍËÏ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï. àÁ-Á‡ Ëı ËÒÔÓÎÌÂÌËfl ÔÎ‡Ì‡Ì˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ·ÓÎÂÂ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚

Í ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË ‚ÓÁ‰Ûı‡. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ˝ÚË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ í‡ÈÍÓ ùÎÂÍÚÓÌËÍÒ 

ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ‚ Á‡˘ËÚÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ TOAST.

í‡ÈÍÓ ùÎÂÍÚÓÌËÍÒ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ÚËÔÓ‚ ‡Á‚ÂÚ‚ËÚÂÎÂÈ, ÔÓÁ‚ÓÎflfl ÎÂ„ÍÓ

Â¯ËÚ¸ Î˛·Û˛ Á‡‰‡˜Û.

íËÔ Ä: ÌËÁÍËÂ ‚ÌÓÒËÏ˚Â ÔÓÚÂË, ÓÚÎË˜Ì‡fl Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸.

íËÔ ê: ÓÔÂ‰ÂÎfiÌÌ˚È ÚËÔ ‰Îfl ÔÎ‡Ì‡Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ (ÓÚÎË˜Ì‡fl Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ ‚ Ò‡ÏÓÏ ¯ËÓÍÓÏ

‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ‰ÎËÌ ‚ÓÎÌ).

Uniformity
O-band é‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ ‚ S-,C-,L-,O-

‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ‰ÎËÌ ‚ÓÎÌ

å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
‚ÌÓÒËÏ˚ı ÔÓÚÂ¸

Uniformity = Max. (Uniformity O-band, Uniformity S,C,L band)

O-band S-band L-bandCE-band



ä‡ÚÍËÈ Ó·ÁÓ ‡Á‚ÂÚ‚ËÚÂÎÂÈ
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FIST-SASA2 FOSC-OC OCC1A

OCC1P

FIST FOSC LGX çÂ 
ËÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌÌ‡fl

íÂıÌÓÎÓ„Ëfl ë‚‡Í‡ éÔÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Á˙fiÏ ë‚‡Í‡ éÔÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Á˙fiÏ éÔÚË˜ÂÒÍËÈ
‡Á˙fiÏ ËÎË Ò‚‡Í‡

1:2              FBT FIST-SASA2- FIST-OC-GA FOSC-OC-XA OCMX-SA OCC1A
XX-XA-X OCFPSX-A

1:4

1:8

1:16 èÎ‡Ì‡Ì˚Â FIST-SASA2- FIST-OC-GP FOSC-OC-XP OCMX-SP OCC1P
(TOAST) XX-XP-X OCMX-SO

1:32 FIST-SASA2- FIST-OC-GO FOSC-OC-XO OCFPSX-P OCC1O
XX-XO-X OCFPSX-O

í‡·ÎËˆ‡ ÌËÊÂ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÍÓ‰˚ ÔÓ‰ÛÍˆËË ‰Îfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ·ÎÓÍÓ‚ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ

‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl.

àÌ‰ÂÍÒ˚ Ä ËÎË ê (Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌÌ˚Â ÊËÌ˚Ï ¯ËÙÚÓÏ) Ó·ÓÁÌ‡˜‡˛Ú ÚËÔ ‡Á‚ÂÚ‚ËÚÂÎfl.

é·˙Â‰ËÌfiÌÌ˚Â ÔÎ‡Ì‡Ì˚Â ‡Á‚ÂÚ‚ËÚÂÎË ‚ÒÂ„‰‡ „ÂÏÂÚËÁËÛ˛ÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Á‡˘ËÚÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ TOAST.

ÑÎfl ·ÓÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË, ÔÓÊ‡ÎÛÈÒÚ‡, Ó·‡˘‡ÈÚÂÒ¸ Í ÒÔÂˆËÙËÍ‡ˆËË í‡ÈÍÓ RUD 5257.

ÑÎfl ·ÓÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ÔË Á‡Í‡ÁÂ, ÔÓÊ‡ÎÛÈÒÚ‡, Ó·‡˘‡ÈÚÂÒ¸ Í ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓÏÛ ÎËÒÚÛ Ì‡

ËÁ‰ÂÎËÂ.
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2   íÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl (WDM)

ìÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl

ÍÓÏ·ËÌËÛ˛Ú (ËÎË ÏÛÎ¸ÚËÔÎÂÍÒËÛ˛Ú) ‰‚‡

ËÎË ·ÓÎÂÂ ÒË„Ì‡Î‡ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ‰ÎËÌ‡ÏË

‚ÓÎÌ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÓÎÓÍÌÓ. íÂ ÊÂ Ò‡Ï˚Â

ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÏÓ„ÛÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‰Îfl

‚˚‰ÂÎÂÌËfl Í‡Ì‡ÎÓ‚ ËÁ Ó·˘Â„Ó ÒË„Ì‡Î‡

(‰ÂÏÛÎ¸ÚËÔÎÂÍÒËÓ‚‡ÌËÂ) Ì‡ ‰Û„ÓÏ ÍÓÌˆÂ

ÎËÌËË. 

ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ¯ËÓÍÓ„Ó ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓ„Ó

ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl (WWDM) ‡Á‰ÂÎflÂÚ ËÎË

ÍÓÏ·ËÌËÛÂÚ ÒË„Ì‡Î˚ Ì‡ ‰‚Ûı ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ı

‰ÎËÌ ‚ÓÎÌ – 1310 ÌÏ ËÎË 1550 ÌÏ.  ùÚË

ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÂÒÚ¸ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚËÔÓ‚ –

·‡ÁËÛ˛˘ËıÒfl Ì‡ FBT (cÔÎ‡‚Ì‡fl

·ËÍÓÌË˜ÂÒÍ‡fl ÎÂÌÚÓ˜Ì‡fl) ËÎË TFF

(ÚÓÌÍÓÔÎfiÌÓ˜Ì˚Â ÙËÎ¸Ú˚) ÚÂıÌÓÎÓ„Ëflı.

ùÚÓ Îfi„ÍËÈ Ë ÂÌÚ‡·ÂÎ¸Ì˚È ÒÔÓÒÓ·

Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÔÓÔÛÒÍÌÛ˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÛÊÂ

ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛˘ËıÒfl ‚ÓÎÓÍÓÌ. á‰ÂÒ¸ Ó˜ÂÌ¸

‚‡ÊÌ‡ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ‰‡Î¸ÌËı ÔÂÂıÓ‰Ì˚ı

ÔÓÚÂ¸ (ËÁÓÎflˆËfl).

DWDM (ÛÁÍÓÂ ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ)

ÒÓÁ‰‡fiÚ Ï‡Î˚Â ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÏÂÊ‰Û

ÏÛÎ¸ÚËÔÎÂÍÒÌ˚ÏË Í‡Ì‡Î‡ÏË.  ùÚ‡

ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ

ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ (ÏÛÎ¸ÚËÔÎÂÍÒËÓ‚‡ÌËÂ)

·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ò ‡ÁÌ˚ÏË

‰ÎËÌ‡ÏË ‚ÓÎÌ ‚ Ó‰ËÌ ÏÛÎ¸ÚËÔÎÂÍÒÌ˚È

ÒË„Ì‡Î, ÍÓÚÓ˚È Á‡ÚÂÏ ÔÂÂ‰‡fiÚÒfl ÔÓ

Ó‰ÌÓÏÛ ‚ÓÎÓÍÌÛ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó Ú‡ÍÓÈ

ÒË„Ì‡Î ÏÓÊÌÓ ÔÂÂ‰‡Ú¸ ÔÓ ‰ÎËÌÌ˚Ï Ë

Ó˜ÂÌ¸ ‰ÎËÌÌ˚Ï Ï‡„ËÒÚ‡Î¸Ì˚Ï ÎËÌËflÏ

Ò‚flÁË. ëÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚È ˜‡ÒÚÓÚÌ˚È ÔÎ‡Ì Ò

‡ÒÒÚÓflÌËflÏË ÏÂÊ‰Û ÒÓÒÂ‰ÌËÏË Í‡Ì‡Î‡ÏË: 

1,6 ÌÏ (200ÉÉˆ) ËÎË 0,8 ÌÏ (100 ÉÉˆ).
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ëËÒÚÂÏ˚ CWDM („Û·ÓÂ ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓÂ

ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ) ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ·ÓÎÂÂ

¯ËÓÍËÏ ‡ÒÒÚÓflÌËÂÏ ÏÂÊ‰Û ÒÓÒÂ‰ÌËÏË

Í‡Ì‡Î‡ÏË ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚ı

DWDM ÒËÒÚÂÏ. ùÚË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÔÓ‰ıÓ‰flÚ

‰Îfl ÔÂÂ‰‡˜Ë ÒË„Ì‡Î‡ Ì‡ ·ÓÎÂÂ ÍÓÓÚÍËÂ

‡ÒÒÚÓflÌËfl, Ì‡ÔËÏÂ, Ì‡ „ÓÓ‰ÒÍËı

ÚÂÎÂÙÓÌÌ˚ı ÒÂÚflı. ëËÒÚÂÏ˚ CWDM ÌÂ

ÚÂ·Û˛Ú ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl

Î‡ÁÂÓ‚, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Á‰ÂÒ¸ ‡ÁÂ¯‡ÂÚÒfl

·ÓÎ¸¯ÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ‰ÂÈÙ, ˜ÚÓ

ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ Á‡Ú‡Ú˚ (‚ Ò‡‚ÌÂÌËË

Ò ÒËÒÚÂÏ‡ÏË DWDM). äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÒËÒÚÂÏ˚

CWDM ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÓÒÚÓÂÌ˚, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl

FBT ËÎË TFF ÚÂıÌÓÎÓ„ËË. ëÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÂ

‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÒÓÒÂ‰ÌËÏË Í‡Ì‡Î‡ÏË

ÓÍÓÎÓ 20 ÌÏ.

èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚

·‡ÁËÛ˛ÚÒfl Ì‡ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÙËÎ¸ÚÓ‚,

ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Á‡˘Ë˘ÂÌ˚ ÓÚ

‚ÎËflÌËfl ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚. í‡ÈÍÓ

ùÎÂÍÚÓÌËÍÒ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚

WDM Ë CWDM „ÂÏÂÚËÁËÓ‚‡Ú¸ Ò

ÔÓÏÓ˘¸˛ Í‡Í‡Ò‡ TOAST. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ

DWDM ÔÂÂ‰‡˜‡ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò Ì‡ÎË˜ËÂÏ

‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÚÓ˜ÌÓ„Ó Ë ÒÎÓÊÌÓ„Ó

˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ÚÓ ˝ÚË

ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÔÓÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl ·ÂÁ Ì‡ÎË˜Ëfl

Í‡Í‡Ò‡ TOAST, Ë ÌÂ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl Ëı

ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÈ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ

ÒÂ‰Â.

Ñ‡ÎÂÂ ˝ÚË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ Ó·˙Â‰ËÌfl˛ÚÒfl Ò

Ó‰ÌËÏ ËÁ Ì‡¯Ëı ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚ı

·ÎÓÍÓ‚ ‰Îfl ·ÓÎÂÂ Û‰Ó·ÌÓ„Ó

ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl.
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é·ÁÓ WWDM

åÓ‰ÂÎ¸ ÔÓ‰ÛÍˆËË FIST FOSC   LGX çÂ 
ËÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌÌ‡fl

íÂıÌÓÎÓ„Ëfl èÓÎÓÒ‡   íËÔË˜ÌÓÂ  éÔÚË˜ÂÒ- ë‚‡Í‡  ë‚‡Í‡   éÔÚË- éÔÚË˜ÂÒ
ÔÓÔÛÒ- ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍËÈ    ˜ÂÒÍËÈ  -ÍËÈ 
Í‡ÌËfl ‰‡Î¸ÌËı ‡Á˙fiÏ ‡Á˙fiÏ ‡Á˙fiÏ 

ÔÂÂıÓ‰- ËÎË
Ì˚ı Ò‚‡Í‡
ÔÓÚÂ¸ 
(ËÁÓÎfl-
ˆËfl)

ëÚ‡Ì‰‡Ú 1290 - 15 ‰Å FIST-OC-GW FIST-WASA2 OCMX-W
FBT  1330 ÌÏ (ÚËÔ Ç) OCFPSX-W

Ë
1530 - 30 ‰Å FIST-OC-GH FIST-HASA2
1570 ÌÏ (ÚËÔ Ä)
(ÛÁÍÓÔÓ-
ÎÓÒÌ‡fl)

Ç˚ÒÓÍ‡fl
ËÁÓÎflˆËfl

íÓÌÍÓ- 1260 - 
ÔÎfiÌÓ˜Ì˚È 1360 ÌÏ
ÙËÎ¸Ú Ë
(TOAST) 1480 - 45 ‰Å FIST-OC-GT FIST-TASA2 OCMX-T

1600 ÌÏ (ÚËÔ Ä) OCFPSX-T
(¯ËÓÍÓ-
ÔÓÎÓÒÌ‡fl)

í‡·ÎËˆ‡ ÌËÊÂ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÍÓ‰˚ ÔÓ‰ÛÍˆËË ‰Îfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ·ÎÓÍÓ‚ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ

‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl

èËÏÂ˜‡ÌËfl:

• ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‰Û„Ëı ÚËÔÓ‚ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ·ÎÓÍÓ‚ ÍÓÌÒÛÎ¸ÚËÛÈÚÂÒ¸ Ò ‚‡¯ËÏ ÒËÒÚÂÏÌ˚Ï

‡‰ÏËÌËÒÚ‡ÚÓÓÏ.

• ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ·ÓÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓÈ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË, ÔÓÊ‡ÎÛÈÒÚ‡, ÓÁÌ‡ÍÓÏ¸ÚÂÒ¸ Ò ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ˆËÂÈ: 

- ÚÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÔÂˆËÙËÍ‡ˆËfl Ì‡ ‚˚ÒÓÍÓËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚Â ¯ËÓÍÓÔÓÎÓÒÌ˚Â WDM (5335);

- RUD 5263.

•  Ç˚¯ÂÛÔÓÏflÌÛÚ˚Â ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Â WDå ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÓÍÌ‡ ÔÓÁ‡˜ÌÓÒÚË 1310 ÌÏ, 1550 ÌÏ, ‡

Ú‡ÍÊÂ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ Ó·Î‡ÒÚË ‰ÎËÌ ‚ÓÎÌ ÓÍÓÎÓ 1625 ÌÏ. 

•  Å‡ÁÓ‚˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÚÓÌÍÓÔÎfiÌÓ˜Ì˚ı ÙËÎ¸ÚÓ‚ „ÂÏÂÚËÁËÛ˛ÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Í‡Í‡Ò‡ TOAST.

•  ëÔÂˆË‡Î¸Ì‡fl ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ‰Îfl PON ‚Ë‰ÂÓ‡‰‡ÔÚÂÓ‚ (Ó·˙Â‰ÚÌfl˛˘‡fl 1310 + 1490 (‰‡ÌÌ˚Â) Ò

1550 (‡Ì‡ÎÓ„Ó‚ÓÂ ‚Ë‰ÂÓ)).



é·ÁÓ CWDM

èËÏÂ˜‡ÌËfl:

• ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‰Û„Ëı ÚËÔÓ‚ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ·ÎÓÍÓ‚ ÍÓÌÒÛÎ¸ÚËÛÈÚÂÒ¸ Ò ‚‡¯ËÏ ÒËÒÚÂÏÌ˚Ï

‡‰ÏËÌËÒÚ‡ÚÓÓÏ.

• ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ·ÓÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓÈ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË, ÔÓÊ‡ÎÛÈÒÚ‡, ÓÁÌ‡ÍÓÏ¸ÚÂÒ¸ Ò ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ

ÒÔÂˆËÙËÍ‡ˆËÂÈ CWDM (5336).

•  Å‡ÁÓ‚˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÚÓÌÍÓÔÎfiÌÓ˜Ì˚ı ÙËÎ¸ÚÓ‚ Á‡„ÂÏÂÚËÁËÓ‚‡Ì˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Í‡Í‡Ò‡ TOAST.

ÉÛ·ÓÂ ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ‡ÒÒÚÓflÌËÂÏ ÏÂÊ‰Û ÒÓÒÂ‰ÌËÏË

Í‡Ì‡Î‡ÏË ‚ 20 ÌÏ.

åÓ‰ÂÎ¸ ÔÓ‰ÛÍˆËË FIST   FOSC  LGX çÂ ËÌÚÂ-
„ËÓ-
‚‡ÌÌ‡fl

éÔÚË˜ÂÒÍËÈ   ë‚‡Í‡  ë‚‡Í‡  éÔÚË˜ÂÒÍËÈ   éÔÚË˜ÂÒÍËÈ 

‡Á˙fiÏ ‡Á˙fiÏ ‡Á˙fiÏ ËÎË 

Ò‚‡Í‡

íÂıÌÓÎÓ„Ëfl
íÓÌÍÓÔÎfiÌÓ˜˚È 
ÙËÎ¸Ú
(TOAST)

ê‡·Ó˜ËÂ 
‰ÎËÌ˚ ‚ÓÎÌ

1270-
1290-... FIST-OC-GC FOSC-OC-XC OCMX-C
-1610 ÌÏ OCFPSX-C

ëÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÂ 
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó 
Í‡Ì‡ÎÓ‚

2, 4 ËÎË 8

ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ 
ÏÂÊ‰Û 
Í‡Ì‡Î‡ÏË

≥ 10 ÌÏ

14
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é·ÁÓ DWDM 

åÓ‰ÂÎ¸ ÔÓ‰ÛÍˆËË FIST   FOSC  LGX  çÂ ËÌÚÂ-
„ËÓ-
‚‡ÌÌÓÂ

éÔÚË˜ÂÒÍËÈ   ë‚‡Í‡  ë‚‡Í‡  éÔÚË˜ÂÒÍËÈ   éÔÚË˜ÂÒÍËÈ 

‡Á˙fiÏ ‡Á˙fiÏ ‡Á˙fiÏ ËÎË 

Ò‚‡Í‡

íÂıÌÓÎÓ„Ëfl

íÓÌÍÓÔÎfiÌÓ˜˚È ÙËÎ¸Ú

ê‡·Ó˜ËÂ ‰ÎËÌ˚ ‚ÓÎÌ

ëÂÚÍ‡ ITU FIST-OC-GD FOSC-OC-XD OCMX-D

OCFPSX-D

ëÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÂ

ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Í‡Ì‡ÎÓ‚

4, 6 ËÎË 8 (‚ÓÁÏÓÊÌÓ ·ÓÎ¸¯ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Í‡Ì‡ÎÓ‚)

íÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÛÁÍÓ„Ó ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ‡ÒÒÚÓflÌËflÏË ÏÂÊ‰Û Í‡Ì‡Î‡ÏË ‚ 1,6 ÌÏ ËÎË

0,8 ÌÏ.

èËÏÂ˜‡ÌËfl:

•  ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‰Û„Ëı ÚËÔÓ‚ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ·ÎÓÍÓ‚ ÍÓÌÒÛÎ¸ÚËÛÈÚÂÒ¸ Ò ‚‡¯ËÏ ÒËÒÚÂÏÌ˚Ï

‡‰ÏËÌËÒÚ‡ÚÓÓÏ.

•  ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ·ÓÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓÈ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË, ÔÓÊ‡ÎÛÈÒÚ‡, ÓÁÌ‡ÍÓÏ¸ÚÂÒ¸ Ò

ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÔÂˆËÙËÍ‡ˆËÂÈ DWDM.

•  äÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ DWDM ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ‰Îfl ÔËÏÂÌÂÌËfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ Á‡Í˚ÚÓÏ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË.

•  ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ‰Îfl ÏÛÎ¸ÚËÔÎÂÍÒËÓ‚‡ÌËfl Ë ‰ÂÏÛÎ¸ÚËÔÎÂÍÒËÓ‚‡ÌËfl ‡ÁÏÂ˘ÂÌ˚ ‚

‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‰Îfl Ò·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌËfl ‚ÌÓÒËÏ˚ı ÔÓÚÂ¸. 

•  100 ÉÉˆ Ë 200 ÉÉˆ DWDM ÏÓ‰ÛÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚.
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Tyco, FIST, FOSC Ë TOAST fl‚Îfl˛ÚÒfl ÚÓ„Ó‚˚ÏË Ï‡Í‡ÏË. LGX fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ„Ó‚ÓÈ Ï‡ÍÓÈ Fitel.                                                                                

èË‚Ó‰ËÏ˚Â Á‰ÂÒ¸ Ò‚Â‰ÂÌËfl, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ËÒÛÌÍË, ËÎÎ˛ÒÚ‡ˆËË Ë „‡ÙËÍË, Ò˜ËÚ‡˛ÚÒfl ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ÏË. é‰Ì‡ÍÓ Tyco Electronics ÌÂ ‰‡fiÚ ÌËÍ‡ÍËı „‡‡ÌÚËÈ ‚
ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÚÓ˜ÌÓÒÚË Ë ÔÓÎÌÓÚ˚ ‰‡ÌÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ë ÌÂ ÌÂÒfiÚ ÌËÍ‡ÍÓÈ ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚË Á‡ Âfi ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ. é·flÁ‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÙËÏ˚ Tyco Electronics
ÒÙÓÏÛÎËÓ‚‡Ì˚ ‚ «ëÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓ‰‡ÊË» ‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ËÁ‰ÂÎËfl, Ë ÙËÏ‡ Tyco Electronics ÌË ÔË Í‡ÍËı Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ı ÌÂ ÌÂÒfiÚ ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚË
Á‡ Í‡ÍËÂ-ÎË·Ó ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚Â, ÍÓÒ‚ÂÌÌ˚Â ËÎË ‚˚ÚÂÍ‡˛˘ËÂ Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Û·˚ÚÍË, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÔÓ‰‡ÊÂÈ, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ËÎË ÌÂÔ‡‚ËÎ¸Ì˚Ï ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ
‰‡ÌÌÓ„Ó ËÁ‰ÂÎËfl. èÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎË ÔÓ‰ÛÍˆËË ÙËÏ˚ Tyco Electronics  ‰ÓÎÊÌ˚ Ò‡ÏË ÔÓËÁ‚ÂÒÚË ÓˆÂÌÍÛ  Ë ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔË„Ó‰ÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Í‡Ê‰Ó„Ó
Ú‡ÍÓ„Ó ËÁ‰ÂÎËfl ‰Îfl ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl. 
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